Damit der Zug rollt

Flachensensoren sorgen fiir die richtige Liange

von Jens-Birger Tscheulin

Um gleichbleibende Qualitit vom Vorma-
terial bis zur Abnahme sicherzustellen,
setzt man bei der Thyssen Schienen Tech-
nik GmbH (TSTG) mit ihren 350 Mitarbei-
tern auf ein umfassendes, integriertes
Qualitits-Management. Die Sensorik wird
dabei durch eine weit gespannte Produkt-
palette und die Fertigungsumgebung mit
ihren ungewohnlichen Temperaturen
gefordert.

Die Schienenherstellung hat bei Thyssen eine

tiber hundertjahrige Tradition. 1894 errich-
tete August Thyssen in Duisburg ein Stahlwerk.
Dort nahm man mit einer WalzstafSe die Produk-
tion auf. Heute werden bei Thyssen Krupp Stahl auf
einer Flache von 12 Quadratkilometern mit rund
22.000 Mitarbeitern Stahlprodukte hergestellt.
Die (TSTG), ein Unternehmen von Thyssen Krupp
Stahl, zahlt mit einer Produktionskapazitit von
20.000 bis 50.000 t im Monat weltweit zu den
bedeutendsten Schienenherstellern.

Gefertigt weden unterschiedlichste Schienen-
profile und -giiten fiir Eisenbahnen im In- und Aus-
land, kopfgehartete Rillenschienen fiir StrafSen-
bahnen, Kranschienen sowie Sonderschienen (wie
z.B. die der Wuppertaler Schwebebahn). Die Pro-
duktionsbedingungen im Walzwerk stellen einen
Hartetest fiir die Sensorik. Die TSTG hat sich hier
fiir eine Zusammenarbeit mit EGE entschieden.

Die in Duisburg hergestellten Schienen sind mit
einer Lange von 120 m weltweit dieldngsten ihrer
Art. Das Ausgangsmaterial, rechteckiges oder run-
des Stranggus-Material wird in Hubbalkenéfen
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Mit einer Ldnge von bis zu 120 m liefert die Thyssen
Schienen Technik GmbH Schienen in alle Welt.

rechnergesteuert auf ca. 1.100 °C erhitzt und
anschliefend vomOfenzunderbefreit. Dannwer-
dendie Vorblocke in einem Vorgeriist auf das fiir
die Profilstrafle passende Maf$ ausgewalzt. In zwei
Kassettenwalzgertisten einer 5-geriistigen Duo-
Reversierstrafle, entsteht die fertige Schiene. Beim
Profilwalzen erhiltjede Schiene ein Walzzeichen
das u.a. tiber Hersteller, Erzeugungsjahr und Giite
Aufschluss gibt.

Bei der Adjustage werden zur Langenbestim-
mung der Schienen so genannte Fldchenschalter
in grofSer Bauform eingesetzt. Die erkalteten Schie-
nen werden in zwei hintereinander angeordneten
Richtaggregaten in horizontaler und vertikaler
Richtung gerichtet. Dabei werden Richtkréfte, -
geschwindigkeit und -temperatur gemessen und
zum Erreichen der geringsten Eigenspannung bei
gleichzeitig maximaler Geradheit, aufeinander
abgestimmt. Die Flichensensoren, die die Ein-
gangssignale an die SPS liefern, sind, tiber die
Transferstrafie verteilt, unter den Bahnen ange-
ordnet.

Das Priif- und Kontrollzentrum bildet die néchst-
te Station. Hier werden fiir jede Schiene Hohen-
verlauf, Fahrfldchen- und Seitengeradheit, sowie
Oberfldchen- und Innenfehler von Laser-, Wirbel-
strom- und Ultraschallanlagen gepriift. Alle

ermittelten Mess- und Priifergeb-
nisse werden iiber Qualitdtsdaten-
Rechneronlinean das Fertigungs-
leitsystem tibermittelt. Am Ende
des Produktionsprozesses steht das
Zuschneiden auf die exakten Auf-
tragslangen. Auf dem Weg zu den
zwei tiberdachten Adjustagen ist
eine Hubvorrichtung mit Flachen-
sensor zwischengeschaltet, wo
eine erneute Kontrolle und Sortie-
rung der Schienen stattfindet.
Abschlieflend erfolgt die Endab-
nahme.

Technik der
Flachenschalter

Die vollautomatische Fertigung
verlangt einerseit hochgenau
messende, andererseits gegen
Erschiitterungen, Verschmutzung
und Witterungseinfliisse unemp-
findliche Sensorsysteme. Fiir die
Abstandsmessung werden auf der
Forderstrecke zwischen Adjustage
und Endkontrolle 92 induktive
Flachenschalter eingesetzt. Sie
zeichnen sich durch eine grofie
Ansprechfldche von bis zu 900 mm
Linge aus. Wollte man versuchen,
die Flachenschalter mit normalen
Sensoren nachzubilden, wére jede
SPS wegen der begrenzten Zahl an
1/0s iiberfordert, denn ein Fli-
chensensor ersetzt ca. 50 Einzel-
sensoren.

Das Grundprinzip eines indukti-
ven Niherungsschalters ist ein-
fach: Er arbeitet mit einem hoch-
frequenten Schwingkreis, der
mittels einer Spule an der aktiven
Sensorfldche ein elektromagneti-
sches Wechselfeld erzeugt. Nahert
sich ein Metallgegenstand diesem
Feld, so kommt es im Schwingkreis
zu einer Bedimpfung, die ausge-
wertet wird. Ubersteigt sie einen
Schwellwert, wird das Schaltsignal
generiert. Deshalb ist die Uberwa-
chung mit vielen nebeneinander
angebrachten Sensoren aufwen-
dig, weil die Magnetfelder sich
gegenseitig beeinflussen wiirden.
Eine grofle Spule wiederum wirkt
auch als Antenne und wird zudem
durch &duflere Felder beeinflusst.
Der Spulendraht schlieflich wird
mit zunehmender Temperatur
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Der wassedichte induktive Fldchen-
schalter IFE 900/150 GSP erzeugt ein
schlankes senkrecht nach oben ge-
richtetes Feld und erreicht Schaltab-
stdnde bis 200 mm (Bilder: EGE/gii)

hochohmiger, und auch derOszil-
lator, der die Spule mit Energie ver-
sorgt, hat einen Temperaturgang.

Deshalb ist in den Sensoren eine
Kompensation fiir diese Tempera-
turgédnge integriert. Die Spulen
sind aus speziellen Einzelspulen
verschaltet und werden von einer
integrierten Elektronik ausgewer-
tet. Schmutz und Fremdkorper
werden vom Feld durchdrungen,
dieNgherungsschaltersind damit
unempfindlich gegen derartige
Storrungen. Die flachen, rechtecki-
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gen Sensorspulen bzw. die eingebauten Verstir-
ker sind zwischen zwei PVC-Platten eingeschweif3t,
innen vergossen und damit zuverldssig vor Feuch-
tigkeit geschiitzt. (Spulen und Elektronik konnten
zwar einfach vergossen werden, dann wiirden aber
beim Aushérten Spannungen entstehen - die Sen-
soren hatten ihre Sollbruchstellen bereits einge-
baut.) Mit Abstandszylindern auf einer Grund-
platte werden diese ,Sensorbretter” mechanisch
befestigt, womit die Sensoren leicht an den Ein-
bauraum angepasst werden konnen. Dabei sind sie
mechanisch so ausgelegt, dass sie auch einmal als
,Lauffliche” herhalten konnen, ohne beschadigt
zu werden. Auch der Steckanschluss erreicht die
Schutzart IP 68. An dem seitlich unter einer
Abdeckschraube  angebrachten = Potentiometer
lasst sich der Schaltabstand exakt einstellen. Sieb-
zig der oben erwédhnten 92 Flichenschalter sind
Sonderanfertigungen in DC-Ausftihrung.

Nach Vorgabe von Thyssen Schienen Technik
dient eine biindig mit der Oberfliche abschlie-
flende rote Leuchtdiode als Funktionsanzeige.
Zusétzlich mussten die Flachenschalter in unter-
schiedlichen Langen gefertigt werden, damit sie bei
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Zur Langenbestimmung (Schienenende) der auf Roll-
bahnen laufenden Schienen werden so genannte Fld-
chenschalter eingesetzt, die die Schienen uber die ge-
samte Rollenbreite erfassen Kénnen.

den vorgegebenen Platzverhaltnissen montiert
werden konnten. Bei den restlichen Flidchenschal-
tern handelt es sich um Gerite in AC-Ausfiihrung,.
Flachensensoren stellen nach Ansicht der TSTG

die bessere Alternative zu den sonst weit verbrei-
teten , Sensorleisten” dar.
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