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Hochgenau:
Fiillstandsensoren mit
magnetostriktivem
Prinzip
Signalverarbeitung:

Lingenmessung: Messen
* mit Licht spart Material

Software: Langzeit-
messungen ohne
Probleme

Industrie-PC-
Steuerungen:
Steuerung: passt in
jeden Schaltschrank

Drahtlos
kommunizieren: P
Signaliibertragung:
Communication

goes wireless

EMV- und Ex-Schutz:
Staub-Ex: Das sollte
man wissen!

Besseres Handling:
EMV-Filterliifter fiir
den Schaltschrank

VEREINIGTE
FACHVERLAGE

| Titelbeitrag: Druck- und Differenzdrucksensoren —_:ﬁehr Sicherheit im Prozess
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Wenn Mehl zur Gefahr wird

Sensoren verhindern Staubexplosionen und iiberwachen Ex-Schutzbereiche

Jeder hat den Begriff Staubex-
plosion schon einmal gehort
- doch was sind eigentlich die
Ursachen fiir Staubexplosionen,
und wie kann man sie wirkungsvoll
verhindern? Klar ist, dass tiberall
dort Explosionsgefahr besteht,
wo vermehrt Stiube auftreten
- und das ist in iiberraschend
vielen Bereichen in Industrie und
Gewerbe der Fall. Zum Beispiel
bei der Verarbeitung von ganz
gewohnlichem Mehl...

Bedingung fiir die Ziindfihigkeit von
Staubpartikeln sind Korngroen unter 0,4 mm
(eine GroBe, die bei Mehl leicht unterschritten
wird), das ,richtige* Mischungsverhiltnis
von Staub und Luftsauerstoff und eine
Ziindquelle. Bereits eine Staubschicht von
weniger als 1 mm Dicke auf dem Boden
eines normal hohen Raumes geniigt, um beim
Aufwirbeln ein explosionsfihiges Gemisch
entstehen zu lassen. Die Glimmtemperatur,
d. h. die niedrigste Temperatur einer heiflen
Ober idche, auf der eine Staubschicht von
Smm Dicke entziindet wird, liegt fiir Mehl
bei etwa 300 °C und sinkt bei dickeren
Staubschichten noch weiter ab. Wenn diese
Temperatur erreicht wird, entstehen so
genannte Glimmnester, die zur Ziindung und
nachfolgenden Explosion von Staub-Luft-
Gemischen fiithren konnen. Das Mehl selbst
entziindet sich bei einer Temperatur jenseits
von 380° C, z. B. durch elektrostatische
Au adung, Feuer, heile Ober idchen,
mechanische Funken, SchweiBarbeiten,
elektrische Gerite usw..

Die eigentliche Staubexplosion ist eine
aufgrund der groBen Ober #che des feinen
Staubes und der Durchmischung mit (Luft-

Sauerstoff blitzartig ablaufende Reaktion
(Verbrennung), die durch die freigesetzte
Druckwelle verheerende Auswirkungen hat.
Da diese Druckwelle in der Regel weiteren
Staub aufwirbelt, kann es zu einer Kette von
Explosionen kommen.

Neudefinition der Ex/Zonen

Die beiden bisherigen Zonen 10 und 11
nach VDE 0165 werden durch drei neue der
europdischen Richtlinie 99/92/EG ersetzt
(Tabelle). Fiir die Betriebsmittelkategorie
3D (Gerite, die im Betrieb ein Normalmaf
an Sicherheit gewihrleisten) der Zone 22
sind die Gerite aus der bisherigen Zone 11
geeignet. Zone 10-Gerite geniigen Kategorie
2D (gefordert wird hier ein hohes Mal}
an Sicherheit), bei Zone 11-Geriiten muss
dies im FEinzelfall gepriift werden. Fiir die
Kategorie 1D (sehr hohe Sicherheit, zwei
unabhingige Schutzvorrichtungen) in der
neuen Zone 20 kommen Zone 10-Gerite
nicht in Frage, weil hier bisher keine zwei
Schutzvorrichtungen verlangt waren.
Elektrische Gerite nach Kategorie 1D und
2D miissen zertifiziert sein, fiir 3D
geniigt eine Hersteller-

erkldrung.

Ex-Zonen vor Ort
An einer Sackentleerstation, wo Mehl

in einen Einfiilltrichter umgefiillt wird,
lassen sich die Auswirkungen der neuen
Normen exemplarisch verdeutlichen. Hier
unterscheidet man drei Gefahrenzonen (Bild
3): Ein Zone 20-Bereich (Kategorie 1D)
befindet sich direkt am Einfiillstutzen. Der
Zone 21 (Kategorie 2D) muss der Bereich,
in dem der -eigentliche Entladevorgang
stattfindet, einschlieBlich der Sicke selbst,
zugerechnet werden. Neu beriicksichtigt
wird nun die unmittelbare Umgebung der
Sackentleerstation: Hier erfasst die Zone 22

Zone | explosionsfdhige Atmos- | Geréte- keine wirksamen Ziindquellen bei.
phére vorhanden kategorie
20 ...sténdlg, langzeitig 1D ...Normalbetrieb und selten Gerétestd-
oder hdufig ungen
und beim Auftreten zweier unabhdngiger
Fehler
21 ...gelegentlich 2D ...Normalbetrieb und héufig auftretenden
Gerdtestérungen
22 ...selten und kurzzeitig 3D ...Normalbetrieb

Tabelle: Zonenkonzept nach RL 99/92/EG und Geréatekategorien fiir Gerategruppe Il nach RL 94/9/EG
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Bild 1: Thermody-
namisches Prinzip zur
Messung der Stromungs-

geschwindigkeit

(Kategorie 3D) die durch den Einfiillvorgang
entstethenden  Stiube in der nahen
Umgebung. Diese Zone beginnt an der
Auflenhaut der Sicke und erstreckt sich
so weit, wie noch ein explosionsfihiges
Staub-Luft-Gemisch ~ gemessen  werden
kann. Nach der neuen Definition sind also
nicht nur die Anlagen und die erforderlichen
Betriebsmittel explosionssicher zu gestalten:
Auch die unmittelbare Umgebung, die je
nach gemessener Staubkonzentration und
Entziindungsgefahr bis zu mehreren Metern
weit reichen kann, ist nun Ex-Zone. Die
Betriebe sind damit gefordert, ihre Ex-
Zonen neu zu bestimmen. Nach der

— Analyse und Neubestimmung
N2 muss jede Anlage auf ihre
iberpriift werden, um
einunkalkulierbares
~._ Risiko in
Schadensfillen
zu vermeiden.

Bild 2: Luftstromwéchter STS 215 fir Ex-
Bereiche mit Staub

Je frither ein Betrieb sich auf dabei auf die
neue Regelung vorbereitet bzw. einstellt,
desto besser. Gerade bei Anlageninvestitionen
verhindert eine frilhe Beriicksichtigung
aufwendige Nachriistungen. Wo Altanlagen
trotzdem nicht ersetzt werden konnen, ist
eine Modernisierung und Anpassung an neue
Standards unumginglich.

Sensoren fiir die Ex-Uberwachung

Eine Moglichkeit, um Staubexplosionen zu
verhindern und den Schutz fiir die erweiterte
Ex-Zone zu gewihrleisten, ist die Absaugung
des Staubs direkt am Ort seiner Entstehung.
Die Funktionsfiahigkeit der Absauganlage
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Neue Normen fiir den Staubexplosionsschutz

Seit rund 25 Jahren werden Staubex-
plosionen von der Berufsgenossen-
schaft erfasst. Mit den neuen euro-
pdischen Normen zur Verwendung
von Geriten und Schutzsystemen in
explosionsgefihrdeten Bereichen, die
bis zum 30. Juni 2003 in nationales
Recht umgesetzt werden mussten, sind
die Anforderungen, an Entwickler und

Hersteller von Produkten erheblich ge-
stiegen. Auch den Betreibern derartiger
Anlagen stehen durch die zukiinftige
Neubewertung der explosionsgefihr-
deten Bereiche einige Umstellungen
bevor: Bis zum 1. Juli 2006 wird die
Anpassung der nach heute noch giilti-
gen Zoneneinteilung installierter Anla-
gen verlangt.

iiberwacht dabei ein Stromungssensor. Hierfiir
eignen sich Luftstromwichter wie der fiir
explosionsgefihrdete Bereiche zugelassene
STS 215 von EGE (Bild 2), der auch speziell
fir die Montage in Rohrleitungen und
Abluftkanilen dimensioniert ist. Die zuldssigen
Sollwerte werden vorher am Sensor eingestellt.
Bewegt sich wihrend des laufenden Betriebes
der Staubdurch uss auBerhalb der zuldssigen
Toleranzen oder fillt die Absaugung ganz
aus, reagiert der Stromungssensor sofort und
schaltet die Anlage ab.

Die Stromungswichter arbeiten nach dem
thermodynamischen Prinzip (Bild 1), bei dem
der Messfiihler an der Spitze des Sensors von
innen heraus um einige Grade erhitzt wird.
Stromt das Medium am Sensor vorbei, wird er
um einige Grade abgekiihlt. Die sich am Fiihler
einstellende Temperatur wird gemessen und mit
der gleichfalls gemessenen Medientemperatur

verglichen. Aus der Temperaturdifferenz lidsst
sich fiir jedes Medium der Stromungszustand
und somit auch der Durch uss ermitteln. Ein

Bild 3: Zoneneinteilung an einem Einfilltrichter
fiir Mehl

groBler Vorteil dieser Messmethode besteht
im Wegfall mechanischer Teile, sodass
die Funktionssicherheit auch bei rauen

Umgebungsbedingungen gewihrleistet ist.
Als Werkstoff wird korrosionsbestindiger
Edelstahl eingesetzt.

Eine Frage bleibt

Der vorbeugende Schutz zur Vermeidung
einer explosionsfihigen Atmosphire unter
Beriicksichtigung der neuen gesetzlichen
Bestimmungen sollte nicht auf die lange
Bank geschoben werden. An die elektrischen
Betriebsmittel werden neue Anforderungen
gestellt, die man am besten bei neuen Anlagen
schon heute beriicksichtigt, um spitere,
aufwindige Umriistungen zu vermeiden.

Der im Absaugkanal (Zone 20) Montierte
Sensor muss der Kategorie 1D entsprechen.
Offen bleibt nach der neuen Norm allerdings
die Frage, welche Zone direkt aufierhalb des
Rohres liegt: 21, 22 oder gar keine? Wenn
hier Zone 21 vorliegt, miissten dort anders
als heute Betriebsmittel der Kategorie 2D
eingesetzt werden, was einen erheblichen
Mehraufwand bedeuten wiirde.

Weiter Informationen erhalten Sie iiber die
Kennziffer.

EGE 906
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